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Molekular kovalent

H>S
H,Se
H2Te

HCI
HBr

HI

Alle Elemente
bilden EH -Hydride

Elemente mit N>4
gehorchen der Regel:
8-N = Valenz und bilden
molekulare Hydride.

Elektropositive Elementt
bilden ionische oder
polymere Hydride.

Der Ubergang

salzartig = molekular
erfolgt stufenweise

und hangt von der
Elektronegativitat

des Zentralatoms ab.



Allgemeine Chemie - Teil Anorganische Chemie Il: Resumeée

©) kleiner Atomradius I
zB.X=8B

X=elektropositiv
elektronisch ungesattigt
Lewis-acide

Die Koordinationszahl (K.Z.)
erhoht sich pro Anlagerung eines
Monomeren um 1 Einheit.

@ grosser Atomradius
~ z.B. X=Al, Ga, In
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- X?*-H°~ nimmt innerhalb der Periode ab; in der Gruppe zu
X9%=-H% nimmt innerhalb der Periode zu; in der Gruppe ab

X-H-Bindungsstarke [kJ/mol] nimmt innerhalb der Periode zu;
(Ausnahme: CH,(416)>NH;(391)

X-H-Bindungsstarke [kJ/mol] nimmt innerhalb in der Gruppe ab;

d.h. nur fur CH,, NH;, H,O, H,S und HHal ist AHT exotherm.
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Definition Br{fnstedt-Saure: Erhdhung der Konzentration solvatisierter Protonen
HX(solv) + Solv =[H(solv)]" + [X(solv)]T AG°=AH°-TAS®
_ [H(som)I'[X(sov)I AG°=-RTInK

[HX(solv)]

K

HX(g) == H(g) + X(g) == H*(g) + X~(9)

1.T 1 4,

HX(solv) > H*(solv) + X~ (solv)

Bindungsstarke = Saurestarke
1.Solvatationsenthalpie (endotherm) HE HCl HBr HI
2.Dissoziationsenthalpie (endotherm) "
3.lonisierungsenergie (endotherm) AG 18 -40 -o4 -5/

Elektronenaffinitat (exotherm) [kJ/mol]
4.Solvatationsenthalpie (exotherm) AE §iss 5351 4045 3391 2722
[kJ/mol]

Up 191 103 0.79 038
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C+4e+4H*
Si+4e+4H"
Ge+4e+4H*

0.5 N,+3e+3H"*
P+3e+3H*

As+3e+3H*
Sb+3e-+3H*

—

—

CH,
SiH,
GeH,
NH,
PH,
AsH,
SbH,

E°=+0.132

o= +0.102 Reduktionskraft eines

E°< -0.3

=+0.27
E°=-0.06
E°=-0.61
E°=-0.51

0.5 O,+2e+2H* - OH, E°=+1.23
S+2e+2H* -~ SH, E°=+0.14
Se+2e+2H* -~ SeH, E°=-0.40
Te+t2e+2H" - TeH,

E°=-0.72

Elementhydrids
nimmt in einer Gruppe zu
(zunehmend negatives
Potential)

Die Oxidationskraft
nimmt bei den
Elementen der 2. Periode
stark zu: O>>N>C.

Die E° der Hydride
der Elemente der
hoheren Perioden andern
sich weniger stark.
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SN normalvalent
(8-N-Regel)

GeF, AsFs; SeFg

hypervalent

InkF; SnF4 SbF5 TeFg

Elektropositive (Metalle & Halbmetalle) Elemente bilden
ionische oder polymere Fluoride (siehe Hydride). “Kleine”
bzw. elektronegative Elemente bilden molekulare Fluoride.
Die Bestandigkeit hoher Koordinationszahlen (>4) nimmt
innerhalb einer Gruppe zu (sterischer Effekt).
Die Lewis-Aziditat der Fluoride nimmt innerhalb

WS IETROVETEIY eciner Gruppe zu: z.B.: SnF,>GeF,>SiF,>»>CF, & TeF>>SF,
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CO, NO, Oj, O3 FO;, O4F;
FZOZ

Cl,O, CIO;
Cl,0O+

Br,O, BroO,

1,04, 140, XeOs
|205 XeO4

Molekular kovalent
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Die Oxidationskraft der Nichtmetalloxide nimmt innerhalb einer
Gruppe zu (die “Bestandigkeit” der hochsten Oxidationsstufe nimmt ab):

Beispiel 1
X0 2~ + 2e” + 2H" - X052~ + H,0

X S Se Te
E°[V] -0.93 +0.05 +0.4

P,Os bzw. SO, sind starkere
Reduktionsmittel als As,O,

Bi,O; bzw. TeO, sind starke

Beispiel 2

bzw. SeO.,.

Oxidationsmittel.

Strukturen ionischer Oxide leiten sich von einer dichten
Kugelpackung der O% lonen ab.
Die M"™ -Kationen besetzen tetraedrische und oktaedrische Liicken.

Polymere Oxide haben X-O-X-Briicken
120° < a < 180°

8\%_
7 1+~

1
~X
4"
L 2

-
~

Molekulare Oxide haben X-O
Mehrfachbindungen
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Ionlsche OX|de reagieren basisch:

M™ bildet Aguokomplexe

A) "tfi . 4 L . ‘
2|\/| + O — 2 [M(OH,],]" +

M=Metall

Ein Oxid ist umso saurer:
Je starker die X-O-Bindung
Kovalente OX|de reagleren sauer: H,PO, > H,AsO,;

je grosser die Anionensolvationsenergie

HCIO, > HCIO,
O
\ Amphotere
B) —> 2 X—OH Oxide
O O O/ (X=Al, Sn, Sb, Te)

reagieren sowohl
Anhydrid (Ansolvosdure) X=B, Si, PSHaI nacth) als nach B)

H,O
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Auch In Redoxreaktionen die Uber mehrere formale Oxidationsstufen
verlaufen, werden die Elektronen tatsachlich schrittweise lbertragen

Dabei bestimmt der langsamste Reaktionsschritt die Geschwindigkeit
der Reaktion.

Beispiel: Die “loduhr™:

Gemisch aus lodat, 105, Hydrogensulfit, SO;2-, und Starke

langsam

10;7 + 3 HSO;™ » |+ 3 HSO,
schnell

517 + 10, + 6H" » 31,+ 3 H,0
sehr
schnell

1, + HSO;~ + 3 H,0O » 2 1"+ HSO,  + 2 H;,0"
Starke

I +2 1, —» | » Dblaue Einlagerungsverbindung



