Auflosung und Fallung

Gleichgewicht zwischen
Festkorper und geldstem
Stoff (bzw. gelosten lonen)




Salzkristall AB in Wasser




Auflosen eines Salzes AB(S)

AB (s) = -~ A"

L=c®+ - -c’g- pL = —log L

L = Loslichkeitsprodukt
Aktivitat des Bodenkorpers AB(s) =1



Fallung des Salzes AB(Ss)

L=c®+ c’p-

lonenprodukt der LOsung < L: LOsung ungesattigt.
Substanz kann gel6st werden bis der Wert von L erreicht
ISt.

lonenprodukt der LOsung = L: LOsung gesattigt. Sie steht
mit ungel6ster Substanz im Gleichgewicht.

lonenprodukt der LOsung > L: LOsung Ubersattigt. Es
kommt zur Fallung, bis der Wert L erreicht ist.
“Das Loslichkeitsprodukt ist Gberschritten.”



Auflosen eines Salzes A B (S)

A, B, (s) = = mA™,, t nB™
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Stochiometrie:
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. dsen von CuS In Wasser

Wie viele Kupfer- bzw. Sulfidionen gibt es
In 1L Wasser im Gleichgewicht mit festem CuS?

CuS(s) = Cu?*(aq) + S?(aq) L(CuS) = 81073

2
. c Q1037
LCUS — CCu2_|_ * CSQ_ — (Ccu2+ ) — 8 ].O
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- [ ] [ ] - L] - . _37
LCU_S — CCU_2+ * CSQ_ - (CCU_2+ ) - 8 ]. O

¢ . =810 =9.107"

j\[CuQJr — CCu2+ . V . NA

—9.10 "moldm ™ -1dm” -6.0-10*”mol ™’
=5.4-10’



Eine stark saure wassrige Losung von CoCl, (pH 0) wird
mit H,S versetzt. Anschliessend wird eine Base
zugetropft. Bel welchem pH-Wert beginnt die Fallung von
Cobaltsulfid CoS aus einer Losung, die in 100 ml 59 mg
Co?* enthélt und bezuglich H,S (c = 0.1 mol - I'1) gesattigt
Ist? Nehmen Sie an, dass alle Aktivitatskoeffizienten 1

betragen.

H,S 1 pK, i 75 pK,: 17 5 Legs = 5 - 10722

— -2 1
Ccoo+ = 104 mol - |
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Die Fallung beginnt, wenn das Ldslichkeitsprodukt
Uberschritten wird.

Die daflr notwendige Mindestkonzentration an Sulfid-
lonen berechnet sich folgendermassen:

° ? °
(C..)"-Ce.

CHZS

- ® \2 ¢ —25
=10 (c’.) -cs =10
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Ce o Co = 5.10% =L
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(Co + )2
. 22
C. .. =910 10“_25

logc_ .. =—21.3+25-2pH

logc_ .. =3.7—2pH



logc’ ,, =3.7—2pH

Co®*

oH= ;(Iog C: .. —3.7)

1 )
OH= —E(Ioglo *-3.7)~28

Die Fallung von Cobaltsulfid beginnt unter den

gegebenen Bedingungen bel pH 2.8.



Sulfidniederschlage der H,S-Gruppe

kg
4 ' l
- % NH3
ApS  HgS CuS PbS  CdS  ShoS,

https://www.cci.ethz.ch/mainpic.html?picnum=-1&control=0&language=0&ismovie=1&expnum=140



http://www.cci.ethz.ch/mainpic.html?picnum=-1&control=0&language=0&ismovie=1&expnum=140�

Schwerldsliche Metallsulfide

https://www.cci.ethz.ch/mainpic.html?picnum=-1&control=0&language=0&ismovie=1&expnum=141



https://www.cci.ethz.ch/mainpic.html?picnum=-1&control=0&language=0&ismovie=1&expnum=141�

Auflosung von Sulfidniederschlagen

SbyS3  PbS

https://www.cci.ethz.ch/mainpic.html?picnum=-1&control=0&language=0&ismovie=1&expnum=153



http://www.cci.ethz.ch/mainpic.html?picnum=-1&control=0&language=0&ismovie=1&expnum=153�

Komplexgleichgewichte
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Kryolith, Natriumhexafluoroaluminat

Koordinationszahl (KZ): 6

Anordnung: oktaedrisch






Stabilitatskonstanten von Komplexen

NiZ* + NHj <= [Ni(NH3)]** logK;=2.80
[Ni(NH3)]?* + NH3 === [Ni(NH3)]** log K,=2.24
[Ni(NH3)5]?" + NHy === [Ni(NH3)3]** log K53=1.73
[Ni(NH3)3]?* + NHy === [Ni(NH3)4]** log K4=1.19
[Ni(NH3)4J?* + NHz === [Ni(NH3)s]** log K5=0.75
[Ni(NH3)s5]?" + NHy === [Ni(NH3)g]** log K5=0.03
NiZ* + 6 NH; === [Ni(NH3)g]** log Kk =8.74



Stabilitats- oder Komplexbildungskonstante:

NiZ* + 6 NH [Ni(NH3)e]®*  log Kk = 8.74

c* [Ni(NH;3)¢]**

= 10%7* =5.5-108
c* (Ni?*) - c*¢(NH;3)

Ky =

Komplexdissoziationskonstante:

[Ni(NH3)g]** === Ni°* + 6NH;  log Kp=-8.74

c* (Ni**) - ¢* ®(NH;)

=1087%*=18-10""
c* [Ni(NH3)q]**

K, =




Kopplung von Fallungs- und Komplexgleichgewichten

Beispiel: Fallung und Auflosung von Quecksilberiodid

_ ¢ [Hgl,]*”
- ct (Hg?h) -co*(I0)

=6.7+10%°



lodokomplexe des Quecksilbers

https://www.cci.ethz.ch/mainpic.html?pichum=-1&control=0&lanquage=0&ismovie=1&expnum=170



https://www.cci.ethz.ch/mainpic.html?picnum=-1&control=0&language=0&ismovie=1&expnum=170�

Ag+ + ClT =— AgCl weiss L=1.1" :I_{]_:U:|I

Ag* + Br == AgBr hellgelb L=40-10"1

Agt+1l- = Agl gelb L=10-107"°

Ag*+2 NH, = [Ag(NHy),]* cAsNB)ol” o o7
c*(Ag*) - c"2(NHz)

Ag* + 2 S,0;% == [AQ(S,0,),]* c* [Ag(5;03)2]° = 3.1-10%3
c*(Ag*) - c*?(5:057)

Ag*+2CN = [Ag(CN),] ANl o o
c*(Ag*) ~c*2(CN7)




Fallung und Auflosung von Silberniederschlagen

https://www.cci.ethz.ch/mainpic.html?pichum=-1&control=0&lanquage=0&ismovie=1&expnum=144



https://www.cci.ethz.ch/mainpic.html?picnum=-1&control=0&language=0&ismovie=1&expnum=144�
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