V., = 5000 dm3



1% — 5m”° Am = —1500kg

Br, (1), 0

= = = —0.4
el p o 3.12-10kgm? s

29

V.=—AV,  =04808m’

g |



ny - R-T




Br,(I) = Bry(g)

//LBI'Q,I —

MBrQ,l — lulc_;)rZ,I — ILLBI-Z,g — lu](;)rQ,g _|_ RT lnp].BrQ

ILLBI‘Z,I — //LBIQ)g

luBrQ g

RT Inpy,

REP




REP

o 0—3.110-10° Jmol ™
. 9 918
Inpy, = = — _1.256

: RT 8.31Jmol 'K '-298 K

‘pBr2 = (0.285 barl

p=py + 0, +p, =(1.20+0.285+0.0168) bar=1.50 bar]

| =

J



Reaktionsentropie

Die Entropie nimmt in Reaktionsrichtung von
links nach rechts zu, weil aus 1 Gas- und 1
Flussigmolekul 2 Gasmolekule werden.



Die Gleichgewichtskonstante

H,(g) + Bry(l) = 2 HBr(g)

o o o o
ArG _21u HBr,g_lu BI’Q,I_ILI' Hy, g
@) @) O
=2 AfGHBr,g T AfGBrZ,l T AfGH2 g



Partialdrucke der gasformigen Stoffe
Im Gleichgewicht

Da K extrem gross ist, liegt das Gleichgewicht
vollstandig auf der Seite der Produkte. D.h.
aller Wasserstoff reagiert zu HBTr.

2 Prer = 2:p2(0). Prgr = 0.0336 bar

Py, ~ 0 bar



Sublimation von Ammoniumchlorid

—NHCl(s) + NH,(g) + HCl(g) =

_'UNH+CI ‘UNH + Hucig) — 0

HNHZCI(S) - HNHZCI(S)

’uNH 'uNH +RT1npNH

‘uHCl(g) - ‘uHCl(g) + AT In pHCl(g)



Mo i TRTIPy ) F Hag Y BT InDy ) =0

_“NH+C1 ‘uNH y T “1:101( + 1T (ln pNH )t In Prcie ) =0

aNH g . aHCl,g pNH3,g . pHCl,g

K: 3 —
1

a/ +
NH; Cl(s)
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Wert von K bei 600 K

Dazu gibt es drei Varianten:

* Direkte Verwendung der Daten bei 600 K.

* Verwendung der Daten bei 298 K und
Umrechnen von A,G® auf 600 K.

* Umrechnen von K,gg auf Ky,

11



1. Variante

AG. =AH T -AS

r 600K r 600K r 600K

AG  =164.169kJmol™ — 600K -256.861J mol K™

r 600K

=10.052kJ mol™

A G

K _=e®™ =0.133

600

12



2. Variante

(A,S° konstant)

AGS  =91.419kJmol™

r 298K

AG. —=AG,

—A S,

r 600K r 298K r 298K
=13.886 kJ mol™

A G
K _=e® =0.062

600

(600K — 298 K)

13



3. Variante  (A.H° konstant)

4 \
A H®

111[(600 zan298 r 298 ! !

R \600K 298K)

AG, . =91.419kJmol” = InK  =-36.878

r 298K

InK_=-1.099  K_ =0.333

14



Temperatur-Erhohung:

K nimmt zu, da die Reaktion endotherm ist.
Das Gleichgewicht verschiebt sich zu Gunsten
der Produkte.

Druck-Erhohung:
K bleibt gleich.

15



Partialdrucke von NH; und von HCI bei 600 K

p(NH,) = p(HCI)
p,, = P(NH,) + p(HCI) = 2p(NH, )

S

2 [
° po L _

K - (pNH3=g) - - pNHgag - K

FirK=0.133 9 pyus = 0.365 bar

16



NH, (g) + HCl(g) = NHCI(s)

Stoffmenge n®y; limitiert den Umsatz.

ArHO = —-176.301kJ mol™

Wirme @Q=AH -n_ . =-44.08kJ mol ™

17
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