Auflosung und Fallung

Gleichgewicht zwischen
Festkorper und gelostem
Stoff (bzw. gelosten lonen)




Salzkristall AB in Wasser




Auflosen eines Salzes AB(S)

AB(s) = A;q + B,




Wir unterscheiden zwischen:

Thermodynamische Konstante K
L Oslichkeitskonstante K,

«(Loslichkeitsprodukt L, Lp, K,)






Auflosen eines Salzes A B (S)




Stochiometrie:

AmBn (s) = m AT (aq) + n B" (aq)
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LOsen von Ag,S In Wasser

Wie viele Silber- bzw. Sulfidionen gibt es
In 1L Wasser im Gleichgewicht mit festem Ag,S?

Ag,S(s) = 2 Ag*(aq) + S%(aq)



Ag,S(s) = 2 Ag*(aq) + S%(aq)
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Komplexgleichgewichte

L
Komplex:
L\M/L
L/ \L
L

Zentralatom Ligand






An Metallionen koordinierte Wassermolekile
kOnnen sehr sauer sein

Fe(H,0),]  =[FeOH(H,0).]" + H'@d pK,=2.19
FeOH(H,0),]” =[Fe(OH),(H,0),] + H @) pK,=3.48
Fe(OH),(H,0),] =[Fe(OH),(H,0),]' + H @) pK, = 6.89
Fe(OH),(H,0),]" =[Fe(OH),(H,0),] + H* @) pK, =9.00

4 Fe, = Fe(H,0),]"



pH — Abhangigkeit von Fallungen

Hydroxide (S. 12-18 ff.)

M(OH),(s) = M""(aq) + n HO " (aq)
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KSO — Cl.\/[Jr ,aq . (CI.{O ,aq)
log K , = log C. o . +n- log(cl'{ojaq>

&

= log Cl.\/[n+,aq +n- (log K, —log CI:I+,aq)
log Cl.\/[n+,aq :\log K —n-log K;W —n - pH

v

= log(*Kso>



1og<*K ) =logK —n-logK

) K
K = 30 —  *K: Hydrolysekonstante
(Ky)
M(OH),(s) = M"" (aq) + n HO" (aq) Kso
nH +nHO, =nH,0(]) (Ky)™

M(OH),(s)+nH, =M"(aq) +nH,0(1) *Ky



Grafische Darstellung

logcl'wn+’aq = log K | —\I/l'logKW/— n-pH
= log(*KS())
log Comt e = log K —n-pH

log 'K, =logK, +n-pK,






Beispiel:

Mn(OH),

logK,, = -12.8
log*K,, = 15.2
Steigung: -2

log *Kso




Schnittpunkt der Geraden logc*,,n+ mit der Geraden logc*,q.

loge i =logeyy 3 G = Gy




pH bei logcyn+ =0

(Zeichnungshilfe flr Grafik)

log Cl.\/[n+,aq =log K —n-pH

O:log*Kso—n-pH

log K
pH — g sO

log cl'\4n+ =0 n
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Ermittlung des Gleichgewichtspunktes

M(OH) (s) = M""(aq) + nHO (aq)
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d 9 10 11

2 [Mn?*] + [H*] = [HO]

2 [Mn?*] =~ [HO]

PH ~ 9.8

0.3 (log2)




asphase
(wird vemachlassigt)

H* + HCo, A = [Cha
.u K, , = konst.
2H* + CO,2
-
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Loslichkelt von Carbonaten im geschlossenen System

MCO, (5) = MZ; +CO% (aq)

K(T) = Tz " oo;

aCaCO3 S

Ko(T)=C.. -C,

CO5



Ko(T)=C.. -C,

CO3”

logc .. =logK,, —logc_

~_

Beide Konzentrationen sind Funktionen des pH
Die Steigungen sind immer entgegengesetzt gleich!

0%

Der Schnittpunkt der beiden Funktionen liegt bei:

logc, ..

=logc’ _, =3logK,,

cCos 2
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Das offene Kohlensaure-System

\J,

(

Q\\ sz:?“ CO,(g) + H,0(1) = H,CO, (aq)

Il co, K CH2C03 ,aq
H

Pco,
H,CO;

HCO; log K, = —1.47

CO,?



Pco, betragt ca. 3.8:104 bar

9 CHZCO?)aaq o H . pCOQ

—107".38.-10* =1.3-10°

log CI:IQCO?),aq = —4.89

' '
> Ch 0,0 15t konstant!
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