
Halogenalkane 
 

Herstellung:  Radikalische Halogenierung von Alkanen 
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    Addition von Halogenwasserstoffen an Alkene 
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Nucleophile Substitution an Alkylhalogeniden 
 

Nu         + R X R Nu +       X

Nucleophil Elektrophil Abgangsgruppe

OH Hydroxid R OH Alkohol

OR Alkoxid R OR Ether

SH Hydrogensulfid R SH Thiol, Mercaptan

SR Mercaptid R SR Thioether

I Iodid R I Alkohol

CN Cyanid R CN Alkylcyanid, Nitril

Acetylid R C AlkinC CH CH  
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SN1-Mechanismus 
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SN2-Mechanismus 
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Energieprofile 
 

           SN1-Mechanismus      SN2-Mechanismus 

   

 



Einfluss des Reaktionsmechanismus auf die optische Aktivität 
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Vergleich der Mechanismen der nucleophilen Substitution 
 

 
      SN2     SN1 
___________________________________________________________________ 
 
Halogenid 
 primär    üblich    nie 
 sekundär   manchmal   manchmal 
 tertiär    nie     üblich 
 
Stereochemie   Inversion   Racemisierung 
 
Nucleophil    vorzugsweise  vorzugsweise ungeladene 
      Ionen    Nucleophile 
 
Lösungsmittel   unpolar    polar   



Die Stabilität von Carbenium-Ionen 
 

C

H

H
H

C

H2C H
H

C
C
H2

Tertiäre Carbenium-Ionen werden durch Hyperkonjugation stabilisiert.
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 Die Dissoziation eines tert. Halogenalkans vermindert die sterische Spannung.



Die 1,2-Eliminierung 
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Die 1,2-Eliminierung erfordert am β-Kohlenstoffatom ein Proton. 



Die Mechanismen der Eliminierung 
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E 2 oder SN2 ? 
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- unpolares Lösungsmittel
- hohe Basekonzentration
- hohe Temperatur
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E 1 oder SN1 ? 
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E1: starke Base
       unpolare Lsgm.

SN1: schwache Base
        polare Lsgm.

Die Eliminierung kann bei tertiären Alkanen nie ausgeschlossen werden.  



Organolithium- und Organomagnesiumverbindungen 
 
 

CH3Br  +  2 Li CH3Li  +  LiBr

Methyllithium

C4H9Cl  +  2 Li C4H9Li  +  LiCl

Butyllithium

Lsgm. Et2O, 0-10°C

Lsgm. THF, 0-10°C

Br

C
H3C

H
CH3

+   Mg

MgBr

C
H3C

H
CH3

THF 1-Methylethylmagnesiumbromid
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Grignard-Verbindungen sind an
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Das Kohlenstoffatom wird durch Metallierung „umgepolt“ 
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- MX

C M C M

elektrophiles Zentrum nucleophiles Zentrum

δ+ δ- δ- δ+

Die Alkylgruppe in Alkylmetall-Verbindungen reagiert basisch:
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Das Kohlenstoffatom in Alkylmetall-Verbindungen ist nucleophil:
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